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山东省制冷与空调设备运行作业安全技术实际操作考试及设备配备标准（讨论稿）

1　 范围

适用于山东省境内特种作业人员制冷与空调设备运行操作安全技术实际操作考试。

2　 规范性引用文件

《特种作业安全技术实际操作考试标准（试行）》

《特种作业安全技术实际操作考试点设备配备标准（试行）》

3　 考试科目

主要包括四个科目：安全用具使用（K1）、安全操作技术(K2)、作业现场安全隐患排除(K3)和作业现场应急处置(K4)。

4　 考试成绩及时间

实操考试成绩总分值为100分，80分（含）以上为考试合格；若考题中设置有否决项，否决项未通过，则实操考试不合格,补考时只进行未及格的考项。考试科目K1、K2、K3和K4的分值权重分别为20%、30%、30%、20%。

考试时间为30分钟，考试科目K1、K2、K3和K4分别用时为6分钟、10分钟、10分钟、4分钟。

5　 考试方式
5.1　 实物考试
根据已给定课题的测量任务，让考生在提供的实物设备中选择合适的设备完成考试任务，由考评员根据评分标准要求评分。

5.2　 实物电子化考试
在配备实物设备的基础上，将实物设备已进行电子化改造，由考试终端识别系统根据评分标准要求评分。
5.3　 模拟系统考试
在配备实物设备的基础上，模拟系统显示已给定课题的测量内容或故障诊断情景以及不同的模拟仪表，让考生选择虚拟仿真仪表并按考题进行模拟操作或选择。考试终端系统自动根据评分标准要求评分。

注： 各考试点可以根据需要选择其中一种或多种考试方式，推荐使用实物电子化考试和模拟系统考试。
6　 考试准备

——制冷与空调设备运行操作安全技术实际操作考试科目K1、K2、K3和K4应在一个考区分别设立四个分考场进行流水考试完成。
——应在实操考试入口设置候考区。考生在候考区按照叫号系统指示到相应的终端登录后，考生应考内容系统自动识别、展出。每个考试终端均需经过身份验证登陆后才可考试。

——各科目考区除需配备必须的考试设备外，还要配备其它仪表、工具和材料，并一起摆放在展示柜中。仪表、用具和材料需明码固定摆放整齐，具体数量应根据预估考试数量情况合理设置。
——按照每个考试科目中的各考试项目的功能用途确定各项目的作业面积，并根据参加考试人员的预估数量确定各项目的工位数。为确保各考试科目及各考试项目的安全与环境文明，四周设置相应的警戒线和防护设施。

7　 考试内容

7.1　 安全用具使用（K1）

7.1.1　 考试项目
包括五个独立的考试项目：制冷操作工仪表安全使用（K11）、制冷操作工温度仪表安全使用（K12）、制冷操作工活塞式冷水机组停机操作（K13）、制冷操作工充注制冷剂后的验证操作（K14）、制冷操作工活塞式冷水机组充注制冷剂操作（K15）。

    注：考试时系统随机为考生抽取一个考试项目进行考试。科目考区要配备低压电工仪表及工具材料柜，仪表和材料需明码固定摆放整齐，具体数量应根据预估考位数量情况合理设置。

7.1.2　 制冷操作工仪表安全使用（K11）
7.1.2.1　 考核要点

主要考查考生对制冷操作工仪表的选择和正确使用，考核仪表主要有万用表、钳形电流表、绝缘电阻表。

    ——按给定的测量任务，选择合适的仪表。主要考查考生是否能掌握不同仪表的使用范围及仪表的功能等。

    ——对所选的仪表进行检查。主要考查考生是否有使用前检查仪表的安全意识以及正确判断仪表是否有效可用的能力。

    ——正确使用仪表，对测量结果的读取以及使用结束后的仪表的处理等。

7.1.2.2　 评分标准
	步骤
	内容及
	分值
	标准
	扣分项

	1
	安全着装
	10分
	必须穿绝缘鞋、不得穿短衣裤。
	不按规定穿绝缘鞋，穿短衣裤的，扣10分。

	2
	拆除电机接线盒
	10分
	使用电笔检测是否带电，使用螺丝刀拆除接线盒。
	使用错误工具扣10分

	3
	万用表欧姆档检测电机绕组的直流电阻
	30分
	1、用试电笔检测电机接线柱是否带电。
2、将机械万用表转换开关拨到R*1档；
3、然后将红黑表笔短路（也就是碰在一起）调整微调旋钮使指针指到零。
4、最后将红黑笔接到电机上，读出数值。
	1、 未用试电笔检测电机接线柱是否带电，扣20分

2、 未将机械万用表转换开关拨到R*1档，扣20分。

3、 未调整微调旋钮使指针指到零，扣10分。

4、 未测量出正确读数，扣10分。

	4
	用兆欧表检测电机绝缘电阻
	25分
	1、摇动手柄检查兆欧表是否处于正常工作状态。即摇动手柄，兆欧表在短路时应指在“0”位置，开路时应指在“∞”位置。
2、测量时，兆欧表能够正确接线。将被测物体接在“L”“E”端之间。正常测出电阻。
	1、未检查兆欧表是否处于正常工作状态，扣25分。

2、接线错误扣25分。

	5
	用钳形电流表检测运行电流
	25分
	1、检查钳形电流表的完好性，其外观绝缘是否良好，有无破损，指针是否摆动灵活，钳口有无锈蚀等。
2、根据电动机功率估计额定电流，以选择表的量程。
3、正确接线，测量出正确读数。
	1、未检查钳形电流表的完好性，扣10分。

2、选择错误的量程扣10分。

3、接线错误扣20分。


7.1.2.3　 设备配备

	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	万用表
	通用型
	5
	必须配置

	2
	电工工具
	电工钳、螺丝刀、试电笔，规格不限
	2
	必须配置

	3
	钳形电流表
	0-20A
	5
	必须配置

	4
	兆欧表
	DC500-1000V
	5
	必须配置

	5
	自助式一体考试终端机
	
	6
	


7.1.3　 制冷操作工温度仪表安全使用（K12）
7.1.3.1　 考核要点    

主要考查考生正确选择和使用温度仪表，考核的用具主要有半导体点温计、干湿球温度计、棒式温度计、压力表式温度计。

    ——举例说明三种温标的换算关系。主要考查考生能否正确掌握三种温标的换算。

    ——现场演示三种温度计的使用方法。主要考查考生能否正确掌握三种温度计的使用方法。

    ——考核考生温度计的正确选择及正确操作使用。

7.1.3.2　 评分标准
	步骤
	内容及
	分值
	标准
	扣分项

	1
	举例说明三种温标的换算关系
	30分
	能够根据给出的温度，正确换算为另两种温标下的数值。
	换算错一种温标，扣15分。

	2
	现场演示三种温度计的使用方法
	30分
	1、使用前正确对温度计进行检查，做好准备工作。
2、使用过程中正确规范。
3、能够正确给出三种温度计的测量值。
	1、未正确对温度计进行检查、准备，扣10分。

2、使用过程不符合规范要求，扣10份。

3、给出的测量值不正确，扣10份。

	3
	正确说出温度计使用中应注意的事项
	40分
	能够正确说出每种温度计在使用过程种的注意事项。
	不能说出每种温度计的使用注意事项，没种温度计扣10分。


7.1.3.3　 设备配备

	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	半导体点温计
	-50℃—0℃—150℃
	5
	必须配置

	2
	干湿球温度计
	-50℃—150℃
	5
	必须配置

	3
	棒式温度计
	不限
	5
	必须配置

	4
	压力表式温度计
	不限
	5
	必须配置

	5
	自助式一体考试终端机
	
	6
	


7.1.4　 活塞式冷水机组停机操作（K13）
7.1.4.1　 考核要点

   主要考查考生不同情况下活塞式冷水机组的停机安全操作，包括节假日停机的安全操作、季节性停机的安全操作、故障停机的安全操作。

    ——让考生对活塞式冷水机组进行正常停机操作。主要考查考生能否正确掌握不同情况下活塞式冷水机组的正常停机操作步骤要点等。

    ——让考生对活塞式冷水机组进行故障停机操作。主要考查考生能否正确掌握故障时活塞式冷水机组的停机操作步骤要点等。

7.1.4.2　 评分标准  

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	节假日停机的安全操作
	30分
	1、能够正确的对机组进行正常停机的操作。
2、关闭冷却水泵和冷媒水泵。3、切断电源。
	未完成一项，扣10分。

	2
	季节性停机的安全操作
	30分
	1、能够正确的进行正常停机的操作步骤。
2、对机组进行断电。
3、对蒸发器及冷凝器进行排水，防止冬季结冰。
	1、未正确的进行正常停机的操作步骤，扣10分。

2、未对机组进行断电，扣10份。

3、未对蒸发器及冷凝器进行排水，扣10份。

	3
	故障停机的安全操作
	40分
	1、立即切断机组电源。
2、能够正确排除故障。
	1、未立即切断机组电源，扣20分。
2、未正确排除故障，扣20分。


7.1.4.3　 设备配备

	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	活塞式冷水机组原理流程模拟教板
	600*900
	1
	必须配置

	2
	活塞式冷水机组
	不限
	5
	必须配置

	3
	自助式一体考试终端机
	
	6
	必须配置


7.1.5　 制冷操作工充注制冷剂后的验证操作（K14）
7.1.5.1　 考核要点

    主要考查考生充注制冷剂后的验证操作，包括氟利昂制冷剂的通用特性及泄漏后的危害，氟利昂大量泄漏后的处理方法及泄漏修复后验证。

    ——氟利昂制冷剂的通用特性及泄漏后的危害。主要考查考生能否掌握氟利昂制冷剂的通用特性及泄漏后的危害等。

    ——让考生对氟利昂大量泄漏后的处理及泄漏修复后验证进行操作。主要考查考生能否正确掌握氟利昂大量泄漏后的处理及泄漏修复后验证方法。

7.1.5.2　 评分标准 

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	氟利昂制冷剂的通用特性）
	30分
	能够正确说出氟利昂制冷剂的通用特性
	未答出一项，扣5分。

	2
	氟利昂制冷剂泄漏后的危害及处理方法
	40分
	能够正确答出氟利昂制冷剂泄漏后的危害及处理方法
	未正确答出氟利昂制冷剂泄漏后的危害及处理方法，扣10分。

	3
	氟利昂制冷剂泄漏后修复与验证
	30分
	1正确说出氟利昂泄漏后的打压检漏、堵漏，堵漏后再次打压检漏及抽真空、充氟等修复方法。
2、能够说出打压检漏方法及保压标准。
	1、未能说出正确的氟利昂泄漏修复方法，扣15分。
2、未正确说出打压检漏方法及保压标准，扣15分。


7.1.5.3　 设备配备

	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	三通修理组合阀
	标准
	5
	必须配置

	2
	棘轮扳手（制冷、空调）
	标准
	5
	必须配置

	3
	真空泵
	2-4升/秒，制冷维修专用
	3
	必须配置

	4
	氟瓶
	5-100L
	5
	必须配置

	5
	小型制冷模拟实验设备（半闭活塞式压缩机）
	2.2KW
	3
	必须配置

	6
	自助式一体考试终端机
	
	6
	


7.1.6　 制冷操作工活塞式冷水机组充注制冷剂操作（K15）
7.1.6.1　 考核要点
    主要考查考生活塞式冷水机组充注制冷剂操作，包括制冷剂充注前的准备工作、充注制冷剂操作、制冷剂充注检漏操作、制冷剂充注后的验证操作。

    ——制冷剂充注前的准备工作及充注制冷剂操作。主要考查考生能否掌握充注前系统的吹除、抽真空及制冷及充注的操作方法。

    ——制冷剂充注检漏操作、制冷剂充注后的验证操作。主要考查考生能否正确掌握制冷剂充注检漏操作和充注后的验证操作方法。
7.1.6.2　 评分标准
	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	充注前的准备工作
	30分
	1、对机组系统管道用氮气进行吹除干净。
2、连接抽氟设备及管路，进行抽氟操作，抽氟是打开水循环。
3、对机组进行检查，检查阀门及机组真空度等是否满足充注条件。
	1、未用氮气进行吹除干净，扣10分。
2、抽氟操作不规范，未打开水循环，扣10分。
3、未对机组真空泵是否合格等进行检查，扣10分。

	2
	充注制冷剂工作
	45分
	1、正确连接氟瓶、连接管等充注设备，将机组电磁阀连通。
2、打开阀门，向机组内充注制冷剂，可适当对氟利昂瓶进行加热。3、充注后用称重法、体积法、压力判定充注量。
4、用肥皂水对机组阀门等漏点进行检漏。
	1、连接充注设备不规范，未将机组电磁阀进行连通，扣10分。

2、充注过程不符合规范，扣10分。
3、不能正确的判定充注量，扣10分。
4、未对机组漏点进行检漏，扣15分。

	3
	查看设备运行工况
	15分
	对机组进行开机试运行，查看机组的噪音，吸排气压力，油压，温度，压缩机电流等是否正常。
	不能正确查看机组的运行参数，每项扣5分。


注：自助式一体考试终端机为K1五个考试项目共用。
7.1.6.3　 设备配备

	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	三通修理组合阀
	标准
	5
	必须配置

	2
	棘轮扳手（制冷、空调）
	标准
	5
	必须配置

	3
	真空泵
	2-4升/秒，制冷维修专用
	3
	必须配置

	4
	氟瓶
	5-100L
	5
	必须配置

	5
	小型制冷模拟实验设备（半闭活塞式压缩机）
	2.2KW
	3
	必须配置

	6
	自助式一体考试终端机
	
	6
	


7.2　 安全操作技术(K2)

7.2.1　 考试项目

   包括五个个独立的考试项目：制冷设备压力保护装置认知（K21）、制冷系统中制冷剂与润滑油的认知（K22）、活塞式制冷压缩机正常工作时对各部位温度测量操作（K23）、制冷设备的压力保护和安全装置调整操作（K24）、氨制冷系统的安全运行操作中危害及救护措施（K25）。

        注：考试时系统随机为考生抽取一个考试项目进行考试。

7.2.2　 制冷设备压力保护装置认知（K21）
7.2.2.1　 考核要点
    主要考查考生对制冷设备压力保护装置的作用、安装及要求调整。

考核要点：

    ——释压装置的作用及安装。主要考查考生对释压装置作用的了解及安装能力。

    ——爆破膜的作用及安装。主要考查考生对爆破膜作用的了解及安装能力。

    ——易熔塞的作用及安装。主要考查考生对易熔塞作用的了解及安装能力。

    ——高压限制装置的要求和调整。主要考查考生是否掌握高压限制装置的要求及调整操作。
7.2.2.2　 评分标准
	步骤
	内容及
	分值
	标准
	扣分项

	1
	释压装置的作用及安装
	25分
	1、正确答出释压装置的作用。

2、正确安装释压装置。
	1、未正确答出释压装置的作用。，扣10分。
2、未正确安装释压装置，扣15分。

	2
	爆破膜的作用及安装
	25分
	1、正确答出爆破膜的作用。

2、正确安装爆破膜。
	1、未正确答出爆破膜的作用。，扣10分。
2、未正确安装爆破膜，扣15分。

	3
	易熔塞的作用及安装
	25分
	1、正确答出易榕塞的作用。

2、正确安装易榕塞。
	1、未正确答出易榕塞的作用，扣10分。
2、未正确安装易榕塞，扣15分。

	4
	高压限制装置的要求和调整
	25分
	现场按照规范安装高压限制装置
	安装操作不规范，一项扣5分。


7.2.2.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	高低压压力控制器
	0-3MPa
	5
	必须配置

	2
	油压压差控制器
	0.15-0.35MPa
	5
	必须配置

	3
	安全阀
	制冷和空调用
	5
	必须配置

	4
	考试终端机
	
	1
	


7.2.3　 制冷系统中制冷剂与润滑油的认知（K22）
7.2.3.1　 考核要点

主要考查考生对制冷系统中制冷剂与润滑油的认知。

    ——R134a制冷系统。主要考查考生对R134a运行工况的了解及对润滑油的品质判定。

    ——R22制冷系统。主要考查考生对R22运行工况的了解及对润滑油的品质判定。

    ——R717制冷系统。主要考查考生对R717运行工况的了解及对润滑油的品质判定。
7.2.3.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	R134a制冷系统
	30分
	1、现场判定制冷剂运行工况。

2、现场判定润滑油品质。
	1、未正确判定制冷剂运行工况，扣15分。
2、未正确判定润滑油品质，扣15分。

	2
	R22制冷系统
	30分
	1、现场判定制冷剂运行工况。

2、现场判定润滑油品质。
	1、未正确判定制冷剂运行工况，扣15分。
2、未正确判定润滑油品质，扣15分。

	3
	R717制冷系统
	40分
	1、现场判定制冷剂运行工况。

2、现场判定润滑油品质。
	1、未正确判定制冷剂运行工况，扣15分。
2、未正确判定润滑油品质，扣15分。


7.2.3.3　 设备配备:

	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	润滑油
	46号
	若干
	必须配置

	2
	制冷剂
	氟利昂、氨
	若干
	必须配置

	3
	润滑油
	POE，PAG
	若干
	必须配置

	4
	考试终端机
	
	1
	


7.2.4　 活塞式制冷压缩机正常工作时对各部位温度测量操作（K23）
7.2.4.1　 考核要点

    主要考查考生对活塞式制冷压缩机正常工作时对各部位温度测量操作。

    ——温度计的正确选择。主要考查考生对温度计的认知能力。

    ——温度计的正确安装。主要考查考生对温度计的安装使用能力

    ——实际测量温度与标准温度比较分析。主要考查考生是否正确测量温度并与标准温度比较分析。

    ——举例温度不正常的原因。主要考查考生是否掌握设备运行的正确温度及温度不正常的故障原因。

7.2.4.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	温度计的正确选择与安装
	30分
	1、根据检测位置的温度正确的选择测量的温度计。

2、能够正确的安装温度计。
	1、选择温度计不正确，扣15分。
2、未正确安装温度计，扣15分。

	2
	实际测量温度与标准温度比较分析
	30分
	将检测的温度与标准温度进行比较分析。
	未正确对检测的温度与标准温度进行比较分析，每个扣5分。

	3
	R717制冷系统
	40分
	举例分析温度不正常的原因。
	未正确分析温度不正常的原因，每项扣5分。


7.2.4.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	小型制冷模拟实验设备（半闭活塞式压缩机）
	2.2KW
	3
	必须配置

	2
	半导体点温计
	-50℃—0℃—150℃
	5
	必须配置

	3
	棒式温度计
	不限
	5
	必须配置

	4
	考试终端机
	
	1
	


7.2.5　 制冷设备的压力保护和安全装置调整操作（K24）
7.2.5.1　 考核要点
   主要考查考生对制冷设备的压力保护和安全装置调整操作。

    ——压力保护的调整操作。主要考查考生对压力保护装置调整的能力。

    ——安全装置的调整操作。主要考查考生对安全装置调整的能力。

    ——压力保护的接线操作。主要考查考生对压力保护的接线操作能力。

    ——安全装置使用中的主要事项。主要考查考生对安全装置的正确使用及安全操作。
7.2.5.2　 评分标准   

	步骤
	内容及
	分值
	标准
	扣分项

	1
	压力保护的调整操作
	25分
	现场对压力保护装置进行调整操作。
	现场操作不规范，每项扣5分。

	2
	安全装置的调整操作
	25分
	现场对安全装置进行调整操作。
	现场操作不规范，每项扣5分。

	3
	压力保护的接线操作
	25分
	现场对压力保护装置进行安装接线操作。
	现场操作不规范，每项扣5分。

	4
	安全装置使用中的主要事项
	25分
	正确答出安全装置在使用中的注意事项。
	不能正确答出注意事项，每项扣5分。


7.2.5.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	高低压压力控制器
	0-3MPa
	5
	必须配置

	2
	油压压差控制器
	0.15-0.35MPa
	5
	必须配置

	3
	安全阀
	制冷和空调用
	5
	必须配置

	4
	考试终端机
	
	1
	


7.2.6　 氨制冷系统的安全运行操作中危害及救护措施（K25）
7.2.6.1　 考核要点
  主要考查考生对氨制冷系统的安全运行操作中危害及救护措施。

    ——氨对人体的伤害及氨伤害人后的救护措施。主要考查考生能否掌握氨对人体的伤害及氨伤害人后的救护措施。

    ——氨制冷系统工作场地的空气中氨浓度最高限制。主要考查考生对氨浓度要求的掌握。

    ——氨制冷系统与金属的关系。主要考查考生对氨与相关金属物理化学性质的了解。

7.2.6.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	氨对人体的伤害及氨伤害人后的救护措施
	50分
	1、能够答出氨对人体的伤害。

2、能够答出氨伤害人后的救护措施
	回答不全面，每项扣5分。

	2
	氨制冷系统工作场地的空气中氨浓度最高限制
	25分
	能够答出氨制冷系统工作场地的空气中氨浓度最高限制
	1回答不正确，扣25分。

	3
	氨制冷系统与金属的关系
	25分
	能够答出氨制冷系统与金属的关系，不得使用铜及铜制品、铜合金。
	回答不正确，扣25分。


7.2.6.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	氨制冷系统原理模拟教板
	600*900
	2
	必须配置

	2
	氨冷库
	8AS10
	1
	必须配置

	3
	考试终端机
	
	1
	


7.3　 作业现场安全隐患排除(K3) 

7.3.1　 考试项目
包括五个独立的考试项目：制冷压缩机产生“液击”的故障排除操作（K31）、空调设备中安全阀的认知（K32）、制冷系统检漏的操作（K33）、真空泵的正确使用操作（K34）、螺杆式冷水机组中有关安全保护器件认知操作（K35）。
注：考试时系统随机为考生抽取一个考试项目进行考试。

7.3.2　 制冷压缩机产生“液击”的故障排除操作（K31）
7.3.2.1　 考核要点

主要考查考生对制冷压缩机产生“液击”的故障排除操作。考核要点：

    ——考生对制冷压缩机产生“液击”现象有正确的认识。

    ——考生对制冷压缩机产生“液击”的原因能够正确分析。

    ——考生掌握避免和排除产生“液击”故障的操作。

7.3.2.2　 评分标准
	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	发生液击时的现象分析
	30分
	能够答出氨压缩机发生液击时的现象。
	回答不全面，每项扣5分。

	2
	产生“液击”的原因分析
	30分
	能够答出产生“液击”的原因
	回答不正确，每项扣5分。

	3
	避免和排除产生“液击”故障操作
	40分
	能够答出如何避免和排除产生“液击”故障
	回答不正确，每项扣5分。


7.3.2.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	氨冷库
	8AS10
	1
	必须配置

	2
	氨制冷系统原理模拟教板
	600*900
	2
	必须配置

	3
	自助式一体考试终端机
	
	4
	


7.3.3　 空调设备中安全阀的认知（K32）
7.3.3.1　 考核要点

主要考查考生对空调设备中安全阀的认知、安装使用及安全阀起跳泄漏处理等。

    ——安全阀的整体结构、安装位置认知。主要考查考生是否掌握安全阀的整体结构及安装位置。

    ——安全阀起跳后处理措施。主要考查考生是否安全阀起跳后处理操作。

    ——安全阀泄漏判定操作。主要考查考生能否正确判定安全阀是否泄漏。

7.3.3.2　 评分标准    

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	安全阀的整体结构、安装位置认知
	45分
	1、能够答出安全阀各部件的名称及作用。
2、能够正确找出安全阀的安装位置。
	1、未正确答出答出安全阀各部件的名称及作用，每项扣5分。
2、未正确找出安全阀的安装位置，扣20分。

	2
	安全阀起跳后处理措施
	30分
	能够正确安全阀起跳后处理措施。
	回答不正确，每项扣5分。

	3
	安全阀泄漏判定操作
	40分
	能够答出安全阀泄漏判定操作
	回答不正确，每项扣5分。


7.3.3.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	中央空调空气处理流程模拟教板
	600*900
	1
	必须配置

	2
	中央空调远程智能控制流程模拟教板
	600*900
	1
	必须配置

	3
	安全阀
	制冷和空调用
	5
	必须配置

	4
	自助式一体考试终端机
	
	4
	


7.3.4　 制冷系统检漏的操作（K33）
7.3.4.1　 考核要点

    主要考查考生对制冷系统检漏不同检漏方法的操作。

    ——肥皂水检漏操作、浸水检漏操作、试纸检漏操作、卤素仪检漏操作。主要考查考生是否掌握制冷系统几种检漏方法。 

7.3.4.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	肥皂水检漏操作
	25分
	能够正确使用肥皂水进行检漏操作。
	检漏操作不规范，每项扣5分。

	2
	浸水检漏操作
	25分
	能够正确浸水进行检漏操作。
	检漏操作不规范，每项扣5分。

	3
	试纸检漏操作
	25分
	能够正确使用试纸进行检漏操作。
	检漏操作不规范，每项扣5分。

	4
	卤素仪检漏操作
	25分
	能够正确使用卤素仪进行检漏操作。
	检漏操作不规范，每项扣5分。


7.3.4.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	中央空调冷水机组（半封闭压缩机）
	压缩机功率不小于2.2KW，有冷却水系统、有冷冻水系统、有风机盘管三个
	1
	必须配置

	2
	卤素检漏仪
	可检出制冷剂年泄漏量在5g一下的精度（R22、R134a、R600a均可）
	2
	必须配置

	3
	卤素检漏灯
	酒精或乙烷为燃料、检测碳氢化合物制冷剂
	2
	必须配置

	4
	肥皂水
	不限
	3
	

	5
	自助式一体考试终端机
	
	4
	


7.3.5　 真空泵的正确使用操作（K34）
7.3.5.1　 考核要点

   主要考查考生对真空泵的正确使用、保养等操作。

    ——真空泵使用前的检查操作。主要考查考生是否正确对真空泵使用前进行检查。

    ——真空泵的正确连接操作。主要考查考生是否正确对真空泵进行连接。

    ——真空泵的正确保养操作。主要考查考生是否正确对真空泵进行保养。

7.3.5.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	使用前的检查操作
	30分
	检查真空泵的完好性，包括盘车、绝缘性，润滑油的质量等。
	未全面检查真空泵，每项扣5分。

	2
	真空泵的正确连接操作
	30分
	正确连接真空泵与机组的管路。
	连接操作不规范，每项扣5分。

	3
	真空泵的正确保养操作
	40分
	正确保养真空泵。擦干真空泵内水分，关闭真空泵进出口阀门。
	未正确保养真空泵，每项扣10分。


7.3.5.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	中央空调冷水机组（半封闭压缩机）
	压缩机功率不小于2.2KW，有冷却水系统、有冷冻水系统、有风机盘管三个
	1
	必须配置

	2
	真空泵
	2-4升/秒，制冷维修专业
	3
	必须配置

	3
	组合修理表阀
	三通修理表阀转芯，低压表刻度-0.1—0—1.6MPa，高压刻度0-3.5MPa，（R22）
	5
	必须配置

	3
	自助式一体考试终端机
	
	4
	


7.3.6　 螺杆式冷水机组中有关安全保护器件认知操作（K35）
7.3.6.1　 考核要点

    主要考查考生对螺杆式冷水机组中有关安全保护器件认知操作。

    ——能够正确指出螺杆式冷水机组中属于安全器件的名称及功能操作。主要考查考生对安全器件的认知。

    ——压力继电器的调试操作。主要考查考生是否具备压力继电器的调试能力。

    ——靶式流量计的调试操作。主要考查考生是否具备靶式流量计的调试能力。

7.3.6.2　   评分标准

	步骤
	内容及
	分值
	标准
	扣分项

	1
	正确指出机组中属于安全器件的名称及功能操作
	30分
	现场指出机组中属于安全器件的名称并说出其功能。
	未正确指出安全器件的名称和功能，每项扣5分。

	2
	压力继电器的调试操作
	30分
	正确对压力继电器的调试操作。
	操作不规范，每项扣5分。

	3
	靶式流量计的调试操作
	40分
	正确对靶式流量计的调试操作。
	操作不规范，每项扣5分。


7.3.6.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	高低压压力控制器
	YWK-22系列
	5
	必须配置

	2
	油压压差控制器
	JC-3.5系列
	5
	必须配置

	3
	各种安全阀
	弹簧式安全阀，规格不限
	3
	必须配置

	4
	螺杆冷水机组原理流程模拟教板
	600*900
	1
	必须配置

	5
	自助式一体考试终端机
	
	4
	


7.4　 作业现场应急处置(K4)

7.4.1　 考试项目
    包括五个独立的考试项目：灭火器的选择和使用（K41）、空调制冷系统中截止阀安全操作（K42）、空气调节系统中风管防火阀认知（K43）、氨对人体的伤害认知（K44）、热氨融霜安全操作（K45）。
注： 考试时系统随机为考生抽取一个考试项目进行考试。
7.4.2　 灭火器的选择和使用（K41）
7.4.2.1　 考核要点

    主要考查考生是否能正确对不同火灾类型进行判断，然后选择不同类型的灭火器并正确操作。火灾类型有安全生产过程中常见的普通火灾、电气火灾、油罐火灾等；灭火器类型有安全生产现场常备的二氧化碳灭火器、泡沫灭火器、干粉灭火器等。

    ——根据火灾情况是否能正确判断火灾类型和风向。主要考查考生是否具有正确分辨火灾类型及风向的能力，为火灾器材选择与自我保护做前期准备。

    ——根据火灾类型是否能正确选择有效使用的灭火器，包括灭火器的类型、检查压力、铅封、出厂合格证、有效期、瓶体、喷管等。主要考查考生是否有灭火前的安全检查意识。

    ——灭火操作是否正确规范。主要考查考生是否做到站在火源上风口；离火源3—5m距离迅速拉下安全环；手握喷嘴对准着火点，压下手柄，侧身对准火源根部由近及远扫射灭火；在干粉喷完前3s迅速撤离火场，火未熄灭需急需更换操作等。

    ——灭火结束后能否正确判断火源是否熄灭、撤离火场的方法和已使用灭火器的处理。主要考查考生是否有安全防患和自我保护意识。

7.4.2.2　 评分标准  
	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	准备工作
	10分
	检查灭火器压力、铅封、出厂合格证、有效期、瓶体、喷管。
	未检查灭火器扣10分。压力、铅封、出厂合格证、有效期、瓶体、喷管漏检查一项扣2分。扣完为止。

	2
	火情判断
	15分
	根据火情选择合适的灭火器迅速赶赴火场；正确判断风向。
	灭火器选择错误扣15分。风向判断错误扣15分。赶赴火场动作迟缓扣5分。扣完为止。

	3
	灭火操作
	45分
	站在火源上风口；离火源3—5m距离迅速拉下安全环。
	未站在火源上风口扣20分。灭火距离不对扣10分。未迅速拉下安全环扣5分。扣完为止。

	
	
	
	手握喷嘴对准着火点，压下手柄，侧身对准火源根部由近及远扫射灭火；在灭火材料喷完前3s迅速撤离火场，火未熄灭需急需更换操作等。
	未侧身对准火源根部扫射扣10分。未由近及远灭火扣10分。在灭火材料喷完前未迅速撤离火场扣10分。火未熄灭就停止操作扣10分。扣完为止。

	4
	检查确认
	25分

	检查灭火效果；确认火源熄灭。
	未检查灭火效果扣10分。未确认火源熄灭扣10分。扣完为止。

	
	
	
	将使用过的灭火器放到指定位置；注明已使用。
	未放到指定位置扣5分。未注明已使用扣5分。

	
	
	
	报告灭火情况。
	未报告扣5分。

	5
	现场清理
	5分
	清理
	未清理工具、现场扣5分


7.4.2.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	手提式二氧化碳灭火器
	符合相关标准
	1
	必须配置

	2
	手提式泡沫灭火器
	符合相关标准
	1
	必须配置

	3
	手提式干粉灭火器
	符合相关标准
	1
	必须配置

	4
	急救箱
	符合相关标准
	1
	必须配置

	5
	安全帽
	符合相关标准
	1
	必须配置

	6
	工作服
	符合相关标准
	1
	必须配置

	7
	保护手套
	符合相关标准
	1
	必须配置

	8
	虚拟手提式二氧化碳灭火器
	
	1
	必须配置

	9
	虚拟手提式泡沫灭火器
	
	1
	必须配置

	10
	虚拟手提式干粉灭火器
	
	1
	必须配置

	11
	电脑
	
	1
	必须配置

	12
	投影仪
	
	1
	必须配置

	13
	考试终端机
	
	1
	

	14
	多媒体教室
	不小于20 m2
	1
	


7.4.3　 空调制冷系统中截止阀安全操作（K42）
7.4.3.1　 考核要点

  主要考查考生对空调制冷系统中截止阀的认知及安全使用操作。

    ——空调制冷系统中截止阀的整体结构认知。主要考查考生是否正确掌握截止阀的整体结构认知。

    ——空调制冷系统中截止阀的正确操作。主要考查考生是否掌握正确空调制冷系统中截止阀的正确操作方法。

    ——空调制冷系统中截止阀的维护操作。主要考查考生是否掌握正确空调制冷系统中截止阀的维护操作方法。

    ——空调制冷系统中截止阀泄漏的排除操作。主要考查考生是否掌握正确空调制冷系统中截止阀泄漏的排除操作方法。  

7.4.3.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	空调制冷系统中截止阀的整体结构认知与正确操作
	30分
	正确指出截止阀各结构部件的名称及作用并能够正确操作截止阀。
	截止阀结构认识不正确，每项扣5分。2、截止阀操作不规范，每项扣5分。

	2
	空调制冷系统中截止阀的维护操作
	35分
	能够规范的对空调制冷系统中截止阀进行维护操作。
	维护操作不规范，每项扣5分。

	3
	空调制冷系统中截止阀泄漏的排除操作
	45分
	能够正确的对泄漏的截止阀进行检修，排除泄漏点。
	截止阀泄漏排除操作不规范，每项扣5分。


7.4.3.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	水系统常用阀门类型
	冷却水和冷冻水系统上专用，规格不限
	2
	必须配置

	2
	各种规格水阀（板阀、球阀、蝶阀）
	&10-&100
	5
	必须配置

	3
	水电磁阀
	&10-&100
	5
	必须配置

	4
	各种规格截止阀
	&10-&50
	5
	必须配置

	5
	考试终端机
	
	1
	


7.4.4　 空气调节系统中风管防火阀认知（K43）
7.4.4.1　 考核要点

  主要考查考生是否能正确对空气调节系统中风管防火阀认知。

    ——穿越防火分区时、穿越机房或危险性大的房间时、穿越变形缝时，风管防火阀应安装于何处。主要考查考生是否具有正确掌握风机防火阀的安装要求。

    ——防火阀的动作温度是多少。主要考查考生是否具有正确掌握风机防火阀的动作温度。 

7.4.4.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	穿越防火分区时应安装于何处
	25分
	能够正确说出穿越防火分区时风管防火阀应安装于何处。
	回答不正确，每项扣5分。

	2
	穿越机房或危险性大的房间时应安装于何处
	25分
	能够正确说出穿越机房或危险性大的房间时风管防火阀应安装于何处。
	回答不正确，每项扣5分。

	3
	穿越变形缝时
	25分
	能够正确说出穿越变形缝时风管防火阀应安装于何处。
	回答不正确，每项扣5分。

	4
	防火阀的动作温度是多少
	25分
	能够正确说出防火阀的动作温度
	回答不正确，扣25分。


7.4.4.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	中央空调智能控制风处理模拟箱（包括冷热源）轧
	2.2-4KW
	1
	必须配置

	2
	中央空调冷水机组模拟装置（半封闭压缩机）
	2.2-4KW
	1
	必须配置

	3
	防火阀
	70℃温感器
	2
	必须配置

	4
	烟感装置
	规格不限
	2
	必须配置

	5
	考试终端机
	
	1
	


7.4.5　 氨对人体的伤害认知（K44）
7.4.5.1　 考核要点

    主要考查考生是否能掌握对氨对人体的伤害及氨泄漏的应采取的措施。

    ——氨对皮肤及呼吸系统的伤害。主要考查考生是否掌握氨对人体的伤害。

    ——氨浓度变化带来的伤害。主要考查考生是否掌握氨浓度变化带来的伤害。

    ——大量泄漏制冷剂应采取的措施。主要考查考生是否掌握大量制冷剂应采取的措施操作。 

7.4.5.2　 评分标准

	步骤
	内容
	分值
	标准
	扣分项

	1
	氨对皮肤的伤害
	25分
	能够正确说出氨对皮肤的伤害。
	回答不正确，每项扣5分。

	2
	氨对呼吸系统的伤害
	25分
	能够正确说出氨对呼吸系统的伤害。
	回答不正确，每项扣5分。

	3
	氨浓度变化带来的伤害
	25分
	能够正确说出氨浓度变化带来的伤害。
	回答不正确，每项扣5分。

	4
	大量泄漏制冷剂应采取的措施
	25分
	能够正确说出大量泄漏制冷剂应采取的措施。
	回答不正确，每项扣5分。


7.4.5.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	氨用试纸
	不限
	若干
	必须配置

	2
	安全防护装置
	不限
	若干
	必须配置

	3
	氨水样品
	不限
	若干
	必须配置

	4
	氨用药品样品
	不限
	若干
	必须配置

	5
	考试终端机
	
	1
	


7.4.6　 热氨融霜安全操作（K45）
7.4.6.1　 考核要点

  主要考查考生是否能正确对热氨融霜进行安全操作。

    ——热氨融霜准备操作、调整阀门操作。主要考查考生是否正确掌握热氨融霜的安全操作方法。

    ——热氨融霜操作中应注意安全事项及恢复正常操作。主要考查考生是否正确掌握热氨融霜的安全操作方法。 

7.4.6.2　 评分标准

	步骤
	内容及
	分值
	标准
	扣分项

	1
	热氨融霜准备操作
	30分
	能够正确做好热氨融霜准备操作。
	准备工作不充分，每项扣5分。

	2
	调整阀门操作
	25分
	能够正确调整阀门操作。
	阀门调整操作不规范，每项扣5分。

	3
	热氨融霜操作中应注意安全事项
	25分
	能够正确说出热氨融霜操作中应注意安全事项。
	回答不正确，每项扣5分。

	4
	恢复正常
	25分
	将机组恢复正常运行。
	操作不规范，每项扣5分。


7.4.6.3　 设备配备
	序号
	设备
	参考型号/规格
	数量
	备注

	1
	氨制冷模拟装置
	不限
	1
	必须配置

	2
	氨水样品
	不限
	1
	必须配置

	3
	安全防护装置
	不限
	1
	必须配置

	4
	考试终端机
	
	1
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